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    Devoir de synthèse n°1 

 

Classes :2ème  sc 3 et 4 ; Préparé par : Mme Khalil et Mme Mestoura  

Durée de l’épreuve : 2 heures 

 

Exercice n°1:(6 pts) 

Soit  𝑃(𝑥) = 𝑥3 + 2𝑥2 − 5𝑥 + 𝛼 avec 𝛼 ∈ ℝ  et   𝑄(𝑥) = 2𝑥2 + 9𝑥 + 9 

1) Déterminer 𝛼 pour que (−3) soit une racine de 𝑃 

Dans toute la suite on prend 𝜶 = −𝟔 

2) a) Déterminer les réels 𝑎 , 𝑏 et 𝑐 tells que 𝑃(𝑥) = (𝑥 + 3)(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐) 

b) résoudre dans ℝ  l’équation : 𝑃(𝑥) = 0 

c) résoudre dans ℝ  : |𝑃(𝑥)| + 𝑃(𝑥) = 0 

3) Résoudre 𝑄(𝑥) = 0  puis factoriser 𝑄(𝑥)  

4) Soit 𝑅(𝑥) = 𝑃(𝑥) + 𝑄(𝑥) 

a) Montrer que 𝑅(𝑥) = (𝑥 + 3)(𝑥2 + 𝑥 + 1)  et que l’équation : 𝑅(𝑥) = 0 ne posséde qu’une 

seule racine 

b) Déterminer l’ensemble de définition de la fonction   𝑓 définie par : 𝑓(𝑥) = √𝑅(𝑥) 

 

Exercice n°2:(4pts) 

Dans la figure ci-contre 𝐴𝐵𝐶𝐷 est un carré de coté  4,les points 

𝐸, 𝐹, 𝐺 et 𝐻 appartiennent respectivement aux segments 

[𝐴𝐵], [𝐵𝐶], [𝐶𝐷] et [𝐷𝐴] tels que :   𝐴𝐸 = 𝐵𝐹 = 𝐶𝐺 = 𝐷𝐻 = 𝑥    

                        avec 2 ≤ 𝑥 ≤ 4 

On note 𝐴(𝑥) l’aire du carré 𝐸𝐹𝐺𝐻 

1) Montrer que 𝐴(𝑥) = 2𝑥2 − 8𝑥 + 16 

2) a) Déterminer la valeur de 𝑥 pour la quelle l’aire du 

carré 𝐸𝐹𝐺𝐻 est égale à 9 

b) Déterminer les valeurs de 𝑥  pour les quelles l’aire du carré 𝐸𝐹𝐺𝐻 est spérieure à 10 

3) a)    écrire  𝐴(𝑥) sous sa forme canonique  

b) Déduire la valeur de 𝑥 pour laquelle l’aire du carré 𝐸𝐹𝐺𝐻 est la  plus petite possible 



Exercice n°3:(5pts) 

Dans un repère orthonormé (𝑂, 𝑖, 𝑗) on donne les points 𝐴(2,2)  ; 𝐵(8,4) ; 𝐶(4, −4)  et 𝐼(6,0) 

1) a) montrer que 𝐴𝐵𝐶 est un triangle rectangle et isocèle en 𝐴 

b) Vérifier que 𝐼 est le milieu du segment [𝐵𝐶] 

2) Soit 𝜁 l’ensemble des points 𝑀 du plan tels que :  ‖𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗‖ = 4√5 

Montrer que 𝜁 est le cercle circonscrit au triangle 𝐴𝐵𝐶 

3) Soit 𝐸 le point défini par : 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

a) Déterminer les coordonnées des points 𝐴, 𝐵 , 𝐼 et 𝐸 dans le repère (𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ , 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) 

b) En déduire que les droites (𝐴𝐼) et (𝐵𝐸) sont paralléles 

 

Exercice n°4:(5pts) 

𝐴𝐵𝐶 est un triangle tel que 𝐴𝐶 = 3 et 𝐵𝐶 = 5 

1) Construire le point 𝐺 barycentre des points pondérés (𝐴, 5) et (𝐶, −2) 

2) Soit 𝐹 le point défini par :     5𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐹𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 2𝐹𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ 

a) Montrer que 𝐹 est le barycentre des points pondérés (𝐺, 3) et (𝐵, 2) 

b) Montrer que 𝐵𝐹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
3 

5
 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

c) Montrer que : 5𝐹𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 2𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 0⃗⃗ et en déduire que les droites (𝐴𝐹) et (𝐵𝐶) sont parallèles 

d) Construire alors le point 𝐹 

3) La parallèle à la droite (𝐴𝐶) menée de 𝐹 coupe (𝐵𝐶) en 𝐼,montrer que 𝐼 est le barycentre des 

points 𝐵 et 𝐶 affectés de coefficients que l’on déterminera 

4)  Déterminer les ensembles des points 𝑀 du plan tels que :   

a)  ‖5𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗‖ =
5

3
‖5𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ − 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗‖ 

             b)  ‖5𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 2𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗‖ = ‖𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗⃗ − 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗‖ 

 

                                                                                                            Bon Travail 




